FAMILIAS CLASICAS DE POLINOMIOS ORTOGONALES

Polinomios de Legendre P,(z)

Definicién
Los polinomios de Legendre son ortogonales en [—1, +1] respecto de la funcién w(z) = 1 y se definen como:
d™y
P,(x) = —
(0) = 2
La funcién y(z) es la solucién del siguiente problema de contorno:
d2n+1y / n—1) / n—1)
g =0 YD =y (- =...=y""(-1)=0 yH) =y () =...=y""V(+1) =0
dz®™t
es decir, y(z) = k(22 — 1)™. La constante k se elige arbitrariamente k = 2"1n"

Férmula de recurrencia de generacion de la familia de polinomios

2n —1 n—1
P,(z) = - xPp_1(z) — P,_o(x); Py(z) =1; Pi(z)==z
Polinomios de Laguerre L} (z)
Definicién
Los polinomios de Laguerre son ortogonales en [0, +00) respecto de la funcién w(z) = €7 y se definen como:

d™y

L =e*—

ww) —er st

La funcién y(z) es la solucién del siguiente problema de contorno:

Ty
d$n+1 d.’tn

es decir, y(x) = k€ ®z™. La constante k se elige arbitrariamente k = 1.

) =0; y(0)=y(0)=...=y""(0)=0; y(+oo) =y'(+o0) =... =y""Y(+00) =0

Férmula de recurrencia de generacion de la familia de polinomios

Ly(z) = (@2n—1-2)L; 4(z) = (n =1L} 5(z);  Lg(x)=1; Li(z)=1-=z

Polinomios de Hermite H,(x)

Definiciéon

Los polinomios de Hermite son ortogonales en (—oo, +00) respecto de la funcién w(z) = €7

2
y se definen como:

2 d"y
H,(z)=€" —
() = e L
La funcién y(x) es la solucién del siguiente problema de contorno:
dnJrl 22 dny n— n—
(€T =0 w0) =y = =y Doe) =0 y(o0) = (o) = oo =y Dl00) =0

es decir, y(z) = ke=*". La constante k se elige arbitrariamente k = (=)™

Férmula de recurrencia de generacion de la familia de polinomios

Hy(z) =2xH,—1(z) — 2(n — 1)H,p—2(x); Hy(z) =1; Hy(z) =2z

Polinomios de Tchebyshev T, (z)

Definicién
Los polinomios de Tchebyshev son ortogonales en [—1, +1] respecto de la funcién w(z) = 1 y se definen como:
V1—2a2

T, () = cos(n arccos x)

Foérmula de recurrencia de generacion de la familia de polinomios

To(z) = 22T, —1(x) — Th—o(x); To(z) = 1; Ti(z) ==z



