DEFINICION DE VARIABLES ALEATORIAS

1.- Variables aleatorias discretas

Rango: Ry = {z1,x2, ...,y }, conteniendo un nimero finito o infinito numerable de puntos.

Funcién de probabilidad: | Px(x) = P[X =z|, = € Rx

Propiedades fundamentales de Px(x)
a) 0 < Px(z) < 1. Consideraremos que si x ¢ Rx = Px(z)=0

b) Z Px(z;) =1, z; € Rx
=1

Funcién de distribucién acumulada: | Fx(z) = P[X <z], z € R

Propiedades fundamentales de F'x(x)
a) 0< Fx(z) <1
b) Fx(a) =0, Va <z, siendo x; el valor inferior del rango.
c) Fx(b) =1, Vb> x,, siendo x, el valor superior del rango.
d) Fx(x) es creciente.
e) Plc< X <d]=Fx(d) — Fx(¢), ¢,deR

Relaciones entre ambas funciones.
Px(z) = Fx(z) — Fx(z7), z€ R,
Fx(z) = Z Px(z;), z;i€ Rx, VxR

Vo, <z
2.- Variables aleatorias continuas

Rango: Rx = [a,b], conteniendo un numero infinito de puntos.

Funcién de distribucién acumulada: | Fx(z) = P[X <z], z € R

Propiedades fundamentales de F'x(x)
a) 0< Fx(z) <1
b) Fx(x) =0, Vz < a, siendo a el valor inferior del rango (Notacién Fx(—oo) = 0)
c) Fx(z) =1, Vx> b, siendo b el valor superior del rango (Notacién Fx(oo) = 1)
d) Fx(x) es creciente.
e) Plc< X <d]=Fx(d) — Fx(¢), ¢,deR
dFx(x)

Funcién de densidad de probabilidad: | fx(z) = 7 r € Ry

Propiedades fundamentales de fx(z)
a) fx(x) > 0. Consideraremos que si x ¢ Rx = fx(z)=0
b) ff fx(z)dz =1, siendo a y b los extremos del rango (Notacién [ fx(z)dz = 1)

Relaciones entre ambas funciones.
fx(z) = %x(w), x € Rx (definicién de fx(z))
Fx(z) = [T fx(x)dz, Ve



DEFINICION DE VARIABLES ALEATORIAS CONJUNTAS

1.- Variables aleatorias discretas conjuntas

Rango: Rxy = {z1,22,....xn} X {y1,y2, ... Ym} = Rx X Ry

Funcién de probabilidad conjunta: | Pxy (z,y) = P[X =2 NY =y|, z,y € Rxy

Propiedades fundamentales de Pxy (x,y)
a) 0 < Pxy(z,y) < 1. Consideraremos que si z,y ¢ Rxy = Pxy(z,y)=0

n m
b) Z Z Pxy(zi,y;) =1, x; € Rx, yj € Ry
=1 j=1

Funcién de distribucién acumulada conjunta: | Fxy(z,y) = P[X <znNY <y], z,y € R

Propiedades fundamentales de Fxy (x,y)
a) 0 < FXY(x7y) < 1
b) FXy(—oo,y) :ny(l',—oo) :0; ny(O0,00) =1

Mas propiedades pueden deducirse de forma obvia a partir de la definicién de la funcién.

Relaciones entre ambas funciones.

FXY(ny) - Z Z PXY(xzuy])7 x’uy] S RXY7 v$7y S ]R
Vo, <z Vy;<y

Funciones marginales.

Px(z)= Y Pxv(z,y);  Pr(y)= > Pxv(z,y)

VYyeRy VzeRx
Fx(z) = Fxy(z,00); Fy(y) = Fxy(c0,y)

2.- Variables aleatorias continuas conjuntas

Rango: Rxy, conteniendo un nimero infinito de puntos.

Funcién de distribucién acumulada conjunta: | Fxy (z,y) = P[X <zNY <y], z,y € R

Propiedades fundamentales de Fxy (z,y) : las mismas que en el caso discreto.

O*Fxy(z,y)
oxdy

Funcién de densidad de probabilidad conjunta: | fxy (x,y) = x,y € Rxy

Propiedades fundamentales de fx y (z,y)
a) fxy(z,y) > 0. Consideraremos que si z,y ¢ Rxy = fxy(z,y)=0

b) ffRXy fxv(z,y) =1

Relaciones entre ambas funciones.
O2F ..,
Fxy (w,y) = 20 gy e Ryy (definicion de fyy (x,y))

Fxy(z,y) = [*_ [Y fxv(z,y)dydz, Vz,ye R

Funciones marginales.

fx(@) = [, fxv(z.y)dy;  fr(y) = [p, fxy(z,y)de
Fx(z) = Fxy(z,00);  Fy(y) = Fxy(00,y)



