FORMA BILINEAL en U: aplicacion f: U X U - R {

i) f(au + bv,w) = af (U, W) + bf(¥,W)  LINEALIDAD en la 12 componente

N - SN L BILINEALIDAD
i) f(w,au+ bv ) = af(w,u) + bf(w,v) }

LINEALIDAD en la 22 componente

MATRIZ ASOCIADA a f fuy,uy)  f(uq,uy) f(ug,u,,) Y1 CAMBIO de BASE por
respecto de la base B L= f(u—z.:u_f) f(u—g,>u_z>) f(u—z;u_ri) fG,9) = (¥1 % X)pF g }’2 CONGRUENCIA

F ii = u_:u—) —:>—> —:>—> —:>—> = t ! !
Fp)y = (F(0) Fni) fQ5) -~ fQi i) ¥n/ g Fiy = Myy Fip My
f essimétrica & f(u,v)=f(W,u) < Fpgsimétrica I f es antisimétrica & f(u,v) =—f(W,u) < Fpantisimétrica

Dada una forma bilineal simétrica f: U X U — R se llama FORMA CUADRATICA asociada a f a la aplicacién w: U — R definida como w(u ) = f(u, u).

1Ly VU son conjugados respecto de w, si f (1, V) = 0.

| 1 es AUTOCONJUGADO respecto de w, si f(7, %) = 0 & w(ii) = 0.

Subespacio conjugado de A c U respecto de w.

conj(A) ={v € U|f(u,v) = 0 para todou € A} Conjunto de vectores conjugados a todos los de A

B = {uj, u;, ..., u, } base de vectores conjugados

e cada pareja de vectores de ella son conjugados entre si e Fp diagonal

RANGO: rango(w) = rango(Fg)

NUCLEO: ker(w) = conj(U) = {(v)p € U|Fg(v)p = 0}

I dim(ker(w)) = dim(U) — rango(w)

CLASIFICACION por signatura :
w es DEFINIDA POSITIVA
w es DEFINIDA NEGATIVA

w es SEMIDEFINIDA POSITIVA <

& sign(w) = (n,0)
& sign(w) = (0,n)

sign(w) = (p, 0),
p<n

CLASIFICACION por rango:

& z((’% Z g' :;;i g rango(w) = dim(U) < NO DEGENERADA
(e ) .
0@ >0 vE % 0 rango(w) < dim(U) & DEGENERADA
< Jw() =0, paraalgin y = 0 | Aplicacién para calcular AUTOCONJUGADOS:
w(X) <0, VX+0 DEF. POSITIVA 6 NEGATIVA & autoconj(w) = {0}

® es SEMIDEFINIDA NEGATIVA < Sign(w) = (0,q), _

w(y) =0, paraalgin y = 0

- w(¥) > 0, paraalgin X # 0

{w(}r’) < 0, paraalgun y = 0

SEMIDEF. POSITIVA 6 NEGATIVA & autoconj(w) = ker(w)
rango(w) = 2 < Dos hiperplanos

INDEFINIDA <
{rango(w) > 2 & No se puede simplificar

q<n
w es INDEFINIDA & sign(w) = (p,q),
qQp=1
Criterio de Sylvester apn a;z as3 F es
F, = (a11 a1z) F3 = <a21 az, azs), etc...
Fl = (all)l 2 a1 Ay ’ asq; Aaszp ass F es

DEFINIDA POSITIVA < det(F;) > 0,
DEFINIDA NEGATIVA < det(F,) < 0,

det(Fz) >0, det(F3) >0 ,..,
det(Fz) >0, det(Fg) <0 ,..,

det(F,) >0
(=1)"det(F,) >0

P |

S e ALGEBRA LINEAL I

Grado en Tecnologia en la Ingenieria Civil. UDC.




	Número de diapositiva 1

